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1. Функциональное назначение программы, область применения, 

её ограничения
Электронное учебное пособие по дисциплине «Наноструктурные материалы и методы их исследования» составлено для студентов обучающихся по специальностям 280102 «Безопасность технологических процессов и производств», 210602 «Наноматериалы» и направлениям бакалавриата 280700 «Техносферная безопасность» и 150100 «Материаловедение и технология материалов», входящей в цикл общепрофессиональных дисциплин.

В разработке подробно рассмотрены следующие научные направления исследования наноструктурных материалов:

1 Основные свойства и особенности наноматериалов.

2 Методы исследования наноматериалов:

2.1 Физические:

- Электронная микроскопия (ПЭМ, СЭМ, АСМ, СТМ, ЗСМ)

- Дифракционные методы (рентгенография и нейтронография)

- Дисперсионный анализ

2.2 Теоретические:

- квантовохимические (шредингеровские)

- квантовомеханические модели молекулярной динамики

- квантовомеханические на основе эффекта Казимира

3 Способы получения наноматериалов

3.1 Восходящие и нисходящие нанотехнологии

3.2 Физические и химические методы

4 Экологичность и безопасность нанотехнологий.

5 Оценка риска нанообъектов
6 Основные принципы контроля нанотехнологий и наноматериалов
7 Проблемы метрологического обеспечения

8 Основные области применения наноматериалов
9 Библиотека
Пособие так же содержит оригинальные разработки для проведения лабораторных, практических работ и семинаров.


Цель  – формирование у студентов знаний об особенностях, способах получения, свойствах и основных областях применения наноструктурированных материалов, методах их исследования, основных опасностях и преимуществах, сопровождающих внедрение и развитие нанотехнологий.

Задачи: получение общих представлений об особенностях и свойствах наноструктурированных материалах, методах их исследования, навыков определения наиболее эффективного и информативного метода их исследования, понимания основных опасностей, возникающих при обращении с наноструктурированными материалами как в лабораторных, так и в производственных условиях, формирование способности ориентироваться в инновационных разработках.


Ознакомившись с электронным пособием по дисциплине «Наноструктурные материалы и методы их исследования», студенты должны будут:

– иметь представление 

- об основных способах получения наноструктурированных материалов;

- о свойствах наноструктурированных материалов;

- о методах исследования наноструктурированных материалов;

- об основных областях применения наноструктурированных материалов;

- о состоянии исследований и перспективах развития нанотехнологий;

- об основных опасностях, связанных с внедрением нанотехнологий;

- о принципах оценки риска нанообъектов;

- об основных принципах контроля нанотехнологий и наноматериалов.


– знать:

- принципы «восходящих» и «нисходящих» технологий, граница применения, их 

достоинства и недостатки;

- причины отличия свойств наноразмерных материалов от обычных;

- сущность размерного эффекта;

- сущность квантово-механического эффекта;

- способы снижения отрицательных последствий развития и внедрения нанотехнологий;

- достоинства наноструктурированных материалов;

- методы исследования, их достоинства и недостатки, области применения.

– уметь:

· обоснованно выбирать методы исследования наноструктурированных материалов; 

· определять основные параметры дисперсионного анализа.


В интерактивной форме представлены следующие, четко структурированные и контекстно - иллюстированные разделы:

1. Содержание
2. Лекции

3 Тесты – 2 блока

4 Контрольная работа (для заочной или дистанционной форм обучения)

5 Лабораторные работы и семинары:

6. Список рекомендуемой литературы.

7. Информация об авторах.

8. Электронная библиотека

Навигация в пособии осуществляется с использованием различных управляющих элементов: списков, кнопок, флажков, дизайн которых гармонирует с общим художественным решением. Реализовано интерактивное оглавление. Присутствует продуманное отношение к читаемости текста, удачное графическое и цветовое оформление. Используемые элементы деловой графики, внедренной в УМК, поясняют текст и создают положительный эмоциональный фон, что является важнейшим фактором педагогического дизайна. Навигация интуитивно понятна.

2 Используемые технические средства 


При создании пособия было использовано следующее программное обеспечение:

· Internet

· Microsoft Office Word

· Microsoft Power Point

· Macromedia Dreamweaver MX 2004 v7.0.1

· Acrobat
· Графические редакторы: Paint, Adobe Photoshop.

3 Специальные условия применения и требования организационного, технического и технологического характера

Минимальные требования к системному и аппаратному обеспечению для корректной работы с пособием:

· операционная система windows XP;

· процессор Intel Pentium;

· оперативная память 64 Мб;

Для уменьшения зрительного утомления монитор компьютера должен иметь диагональ не менее 15 дюймов, оптимальный размер - 19 дюймов. Пользователю необходимо иметь  элементарные навыки работы на персональном компьютере и навыки работы с манипулятором "мышь".

Распространяется на дисках.
4. Условия передачи программной документации или её продажи

Разработка не является коммерческим продуктом, и может быть предоставлена всем желающим после получения некоторых сведений о них (заполнения предложенной анкеты) в обмен на подобные программы или другую интересную информацию по обучению с использованием информационных технологий.

Электронный курс лекций, входящий в состав, пособия по дисциплине «Наноструктурные материалы и методы их исследования» апробирован для нескольких специальностей в качестве учебного пособия в Донском государственном техническом университете и представлен на сайте Центра дистанционного обучения ДГТУ для свободного доступа студентов всех специальностей и размещен на сайте http://www.de.dstu.edu.ru.
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